Aus der Priifarbeit

Prufgrundlagen ,Seilkranan-
lagen“ fertig gestellt!

Nach den Priifgrundlagen fiir die Maschinengruppen ,Tragschlepper®,
»Kranvollernter® und , Riickeschlepper” wurden in diesem Jahr die ,Seil-

kranprifgrundlagen” fertig gestellt.

Herrn Dr. Wolfgang Hartung als Dank fiir die langjihrige gute Zusammen-

arbeit gewidmet.

1. Einfithrung
Seilkrananlagen werden in sehr vielen
unterschiedlichen Modifikationen meist
nur in kleinen Serien gefertigr. Thas Pril-
interesse der Hersteller ist deshalb be-
grenzl. Aus diesem Grund wurde die
aufwendige Erarbeitung dieser Grund-
lagen im Vorfeld schr intensiv disku-
tiert. Die enorme Bedeutung solcher
Anlagen fiir eine Gkologisch giinstige
Holzbringung im Gebirge, zunehmend
auch in Kombination mit leistungsfihi-
gen Prozessoren sowie eine Reihe vor-
liegender Prifanmeldungen gaben
schlieBlich den Ausschlag.

£l T

Gehirpsharvester der Fa. Conrad (FPA-aneckannicy

Zur Erarbeitung von Prifgrundlagen
fiir diese Maschinengruppe wurde im
Jahr 2000 im Auftrag des Arbeitsaus-
schusses Schlepper und Maschinen des
FPA eine Arbeitsgruppe gehilder, die aus
folgenden Mitgliedern bestand:

~ Oliver Thees; Eidg. Forschungsanstalt
fiir Wald, Schnee und Landschalt,
Schweiz (Leiter der Arbeitsgruppe)

— Martin Gehringer; Landesforsteirek-
tion Thiringen

= Jochen Graupner; KWF

- Herbert Korner; Vorsitzender der Fach-
gruppe forstwirtschafilicher Lohn-
unternchmer Baden-Wiiremberg

— Ruedi Litscher; Schweizerische Un-
fallversicherungsanstalt (SUVA),
Schweiz

— Klaus Pohler; Forst-Maschinenbetrich
Bodenwihr, Bayern

= Wilfried Prill; Forstliche Bundes-
versuchsanstalt Wien, Osterreich

Durch ihre Mitwirkung haben auBer-

dem lfolgende Personen wesentlich zum

Gelingen dieser Arbeit beigetragen:

— Denis Riechsteiner; Eidgen. For-
schungsanst. £ Wald, Schnee und
Landschaft, Schweiz

~ Fritz Frutg; Eidg. Forschungsanstalt
Fiir Wald, Schnee und Landschaft,
Schweiz

2, Funktion von Priifgrundlagen
Prisfgrundlagen sind Leitfiden fiir eine
bestimmte Maschinengruppe, welche
sowohl fiir den Prifer als auch den Le-
ser von Prifberichten die Priiffmethoden
objektiv beschreiben. Ziel ist, durch den
mit den Prifberichten gliederungs-
konformen Aufbau sowohl das Verste-
hen der Aussagen zu erleichtern, als
auch eine hohe Transparenz der FPA-
Priifung zu gewihrleisten, Dariiber hin-
aus ist durch Prifgrundlagen eine Ent-
lastung der Priifberichte moglich, in-
dem hier allgemeine (fir die jeweilige
Maschinengruppe typische) Sachverhal-
te dargestellt werden und Gber Priif-




bedingungen und Bewertungsgrund-
sitze informiert wird.

3. Besonderheiten von Seikran-
anlagen

Eine Besonderheit von Seilkrananlagen
ist, dass sie aus mehreren Komponen-
ten rusammengesetzt sind. Es handelt
sich also in dieser Hinsicht um hetero-
gene Produkte. Aufgrund der verwen-
deren Konstruktons- und Funktions-
prinzipien lassen sich verschiedene Ty-
pen von Seilkrananlagen unterschei-
den, welche auf fiinf Hauptkompo-
nenten basieren — Tragwerk, Antriebs-
system, Laufwagen, Triger, Spezial-
komponenten. Im Gegensatz zu ande-
ren Forstmaschinen kiinnen diese selb-
stindige Einheiten bilden und folglich
auch separat geprift werden (Kom-
ponentenpritfung). Um dieser Tatsache
gerecht zu werden, wurde beschlossen,
Priffgrundlagen und Priifberichte mo-
dular aufzubauen.

4. Technische Konzeption

Im Mitteleuropiischen Raum kommen
derzeit in der Regel konventionelle Seil-
kriine, Mobilseilkriine und Sclbstfah-
rende Laufwagen zum Einsatz, wobei

ein  stehendes Tragseil (standing sky-
line)” verwendet wird.

Haupthomponenten

* Tragwerk (Tragseil, Mast, Abspann-
vorrichtung)

* Antrichssystem (Winden und Seil-
systeme zur Bewegung des Laufwa-
gens, Antrichsaggregar)

* Laufwagen mit geeigneter Einrichiung
#ur Bewegung der Last (manuelle oder
mechanische Seilausspulung)

* Triger zum Transport des Antrichs-
systems und des Tragwerkes (Schlit-
ten, Traktor mit Dreipunki-Hydrau-
lik, Anhiinger, Lkw usw.)

Sellkrananlage

Seilgerit Lavfwagen
_rr.______,...-- i _— T
konventionelf | | mobit Seilgetrichener Selbsftahrender
Laufw, Laufw.
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Spazialkomponens

* Spezialkomponenten (Ladekran, Pro-
ZESsOraggregal)

Je nach Integratonsart der Hauptkom-
ponenten kimnen folgende verschiede-
nen Systeme unterschieden werden,
wobei den derzeitigen mitteleuropéi-
schen Verhiliissen Rechnung getragen
wird:

Konventionelle Seilkrine
Konventionelle Seilkrine bestehen aus
Winde und Antriebseinheit (Antriebssy-
stem), aufgebaut auf cinem Schlitten
oder anderen Fahrgestellen (Triger),
wobei der Mast (Tragwerk) nicht im
Scilkran integricrt ist. Ublich ist das
Zweiseil-System.

Drei selbstandige Einhaiten:

I e

Mobilscilkrine

Mobilseilkrine sind mobile Einheiten,
bei denen Mast, Winde und Antriebs-
einheit auf einem Trigerfahrzeug
{Dreipunkt-Hydraulik-Anbau, Anhin-
ger, Lkw) an- oder aufgebaut sind. Der
Mast wird in Transportstellung um-
gelegt und/oder cingezogen und in
Arbeitsstellung fixiert. Hier kommen
Zwelseil-, Dreiseil- und Vierseil-Syste-
me zur Anwendung. Aul dem Triger
fahrzeug kiinnen Zusatzkomponenten
wie Kriine zum Laden oder Prozessor-
anbauten montiert sein (sog. Kombi-
Seilgeriite).

a) Anbau
Drei selostandige Einheiten:
cgtmpon| | T | [ b |

b) Aufbau auf Anhénger
Zwei selbstindige Einheiten:

Tragweek
Enangiagysiam Laifwagen

Trigar
) Aufbau auf selbstfahrendes
Tragerfahrzeugq:
Zwai salbstdndige Einheiten:
Tragwesk el
Energiasysiam Laufwagen Spezial
Trilgar kampananta

Selbstfahrende Laufwagen

Dic Antricbscinheit fiir die Fortbewe-
gung am Tragseil und fir die Hub-
sellwinde ist im Laufwagen integriert.
Neben selbstfahrenden Lanfwagen, wel-
che nur ein Tragseil bendtigen, existie-
ren auch solche, bei denen cin Tragseil
und ein Fahrseil zur Anwendung kom-
men.

Zwei selbstandige Einheiten:

| ramet | {cogmagane

4.1. Seikranklassen
Zu Einordnung und Vergleich werden
die nachfolgenden Scilkranklassen fest-

gelegt:



Seilkranklassen

Jedes Prifkriterium wird einzeln be-
wertet, Dabei wird die
untenstehende Bewer-
tungsskala verwendert:
Bewertungsstufen  hew.

Srlikrankiasan Selbalalirende

Laufvazen

Konvenil. Mobil

Kurzstreckenanlagen

Mallelstreckenarilagen
Langstrzckenanlagen Symboldarstellung der
Bewertungssiulen.
Laufwngtnklassen In den nax:hfulgenden bereits hisher

iblichen Unterabschnit-
ten Definitionen und
Messverfahren werden
{nur wenn erforderlich)

Ia abwagen-

Klasse

1 < 20 kN ergiinzende Informatio-
i 20 -40kN nen gegeben.
11 > 40 kKN Unter Bewertung/In-
terpretation findet man
5. Wichtigste methodische Priif-  dereeit vorhandene QualititsmaBstibe

grundlagen

5.1. Prifkriterien

Im Interesse ciner besseren Ubersicht
sowie zur Straffung des Inhaltes werden

baw. ergiinzende Be-wertungshinweise.

Die verbale Beschreibung Kann durch Symbole ersetzt

dicse Priifgrundlagen so strukmriert, dass werdern:

zwar die Gliederung nach Untersu- | gahr qut: : o+
chungsbereichen und Baugruppen bei- _

behalten wird, jedoch jedem Hauptab- |25 *
schnitt in Tabellenform Priifkriterien vor- | befriedigend: o
angestellt sind. Darin sind alle zu unter- v ;

suchenden Kriterien erfasst sowie die je- ausieichend

weilige Erfassungsmethode, Dimension  [ungenugend: -

und Beurteilungsmethode fixiert, Fiir dic
Erfassungsmethode werden folgende
Kiirzel verwender:

In Abschnite 2.1(Seilgerdit) der Prif-
grundlage sieht das beispielsweise so

* |B] = Beschreibung fLs:

* D] = Ubernahme aus der Dokumen-
tation oder Gutachten von Dritten Priifkritericn

* [M] = Messen, oo

fiir die Beurteilung folgende: Kiritarium Bemerkung Ertassung

* (UM = Bewertung nach quantitativern | Kursbeschreibung [E]
MaRstab (MaRstibe sind jewcils un- |- R |
ter Bewertung/Interpretation darge- [ Beeite in Transportstellung | (M)
stellt) T e ey

* GA = gutachtliche Bewertung auf  |Wasthane :Am;qmn:‘g F;:.:]
Grundlage der Funktionalitit maximal

* V = Bewertung auf Basis des Verglei- S QL.‘“;“M';] (BITM]
ches mit dhnlichen Maschinen | Spurkeisdu ichmesser O]

* gG = Bewertung beziiglich Einhal. | nimale) = Teapedeipi. [
tung gesetzlicher oder technischer —
Grenzwerte bzw. Forderungen Definitionen

* 0= keine Bewertung, nur Sach-  Gesamimasse vorbereitet fir Strafen-
darstellung. fahrt

Prinzipicll ist maglichst eine Bewertung

nach qualitativen MaBstiben ansustre-  Messverfahren

ben. Das setzt jedoch das Vorhanden-
sein diesbeziglicher MaBistibe voraus.
Da diese zum gegenwiintigen Zeitpunkr

Die Daten werden durch Messung mit
geeignetem Lingenmal bew. mittels
Radlastwaagen erhoben, Die L zulissi-

teilweise noch fehlen, muss noch auf
andere Bewertungskriterien zuriickge-
griffen werden.

Bewertung  Beschreibung

gen” Masseangaben werden den Fahre-
Zeugpapicren entnommen.

Sehr gut: Die Prifmaschine erflllt das Kriterium in herausragender Weise.
Gut: Die Prifmaschine erfillt das Kriterium in jeder Hinsicht.
Befriedigend: Die Prifmaschine erfullt das Kriterium in durchschnittlicher Art
und Vveise, in Detailfragen ergeben sich geringe Defizite,
Ausreichend: Die Prifmaschine erfillt das Kriterum im Wesentlichen; die
Praxistauglichkeit ist mit wenigen Abstrichen gegeben.
Ungenigend: Die Prifmaschine erfult das Kriterium nicht oder nur
unzureichend; die Praxistauglichkeit ist nicht gegeben,




Es sind die entsprechenden Trans- - Einsatzragebuch und
portpositionen durch Fotos zu doku- - Zeitstudien.
mentieren, Die Messungen sind bei  Das Einsatztagebuch muss mindestens
Soll-Reifeninnendruck durchzufithren.  enthalten:
— Technik und Verfahrensdaten,

Bewertung/Interpretation = die Bestandesdaten,
Fahrzeughihe: = Leistungsdaten und Stérungsdaten.
Bewertungsrahmen Im Einsatzschwerpunkt werden minde-

. w:i:- - o stens fiinf 1- bis 2-tigige Zeitstudien

o~ . :
— — durchgefithrr. Dabei sind alle Teil-Pro-
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i B e e ﬁm:m S — Die Dokumentation wird erginzt
EEEEs 0m | durch Umfragen bei Betreibern bau-

hi eine Gesame-Transpore-hihe von 4,10 m so sind erveitens £ X L
o i e e 2 g i i i U ke o o gleicher oder vergleichbarer Maschinen

porthihe Gher 4,20 m erfolg keine FRA-Anerkennung. (eine Referenzliste ist vom Anmelder
bereitzustellen).

Gesamimasse
Die Bewertung der Gesamtmasse rich- 5.3, Kostenuntersuchungen
tet sich danach, in welchem Umfang  Eine weitere Besonderheit dieser Priif-
notwendiges Zubchor ohne Uberschrei- — grundlagen ist die von bisheriger Pra-
tung zuliissiger Achslasten in Trans-  xis abweichende Kostenkalkulation,
portstellung mit transportiert werden Bei Seilkrananlagen handelt es sich
kann. um personalintensive Produktions-
systeme mit zusitzlichen, aufwindigen
Dic Bewertung der Gesamtmasse er-  Prozessen der Planung und Vorberei-
folgt in vollbetanktem Zustand (Diesel,  tung (2B, Montage und Demontage) zu
Hydraulikfliissigkeir) denen auch weitere Maschinen fiir das

Bewertongsrahmen

i LR, =

CHhne Beseilung erfolp keine FRA-Anerkenmsng

5.2. Gestaltung des Priifeinsatzes Verzichen und Lagern gehoren kinnen.
Praxiseinsiitze im Einsatzschwerpunkt  Bei den Systemkosten sind daher ne-
werden durch Arbeitsstudien nachvoll-  ben den Maschinenkosten der Seil-
ziehbar dokumentiert und die Ergebnis-  krananlage eine Reihe anderer nen-
s¢ im Priifbericht wicdergegeben, Der  nenswerter Ressourcenverbriiuche zu
Praxiscinsatz sollte moglichst cine Ein-  berilicksichrigen. Mittels elner Matrix
satzdaver von mindestens drei Mona-  lassen sich die Ressourcenverbriiuche
ten {ca. 400 Einsatzstunden) umfassen.  den entsprechenden Prozessen zuord-
Dabei steht bei den Prifeinsitzen die  nen und so die Systemkosten ermitteln.
Beurteilung der Funktionsfihigkeit im

Vordergrund, Daher ist bei den Einsit-  5.3.1. Maschinenkosten

zen besondere Aufmerksamkeit auf die  Folgende Berechnungsmethoden basie-
Zuverlissighkeit bzw. die Storungen des  ren auf dem bekannten FAO/ECE-Sche-

Systems #u richten. ma, Vorlesungsunterlagen der ETH Zii-
Die Praxiseinsitee sind zu dokumen-  rich {Professur fiir forstliches Ingenieur
teren durch: wesen) und den Berechnungen der bis-

her vom FPA gepriifien Maschinen,

Kostenarten KostenJahr Kosten/Stunde (MAS)
Fixlosten

Abschreibung AN (AMN)T

Zinsen AF(N+1)/(2ZN)*P (A=(N+ 1)/(2N)=P)]
Versicherung/ Gebiihren  A®(N+1)/(2N)*F,, (A®(N+ 1) (ZN)*P)]
Unterstellkosten 0.01%A (0.01*A)T
Verdnderliche Kosten

Instandhaltung (R®A)H




A Ansachaffungskosten [Di, anu:w der 3 dEh_hsdz;:q:.o&neMd‘:;ﬂtilﬂm. nkl
] Monlags, gl Ahzig emes Ligudatsonswerbes (msbesondens
ATS, SFr., EURO usw] falls 1¥ kwer 10 Jihrs)
Il Amaorisationszeit [Jahre] beeslimert durch die techresche Allang (Abmitnicg und Veraliong}
H Nulzmgpdauqr [M.RS] Anzan| Maschinenarhatzgunden BMASY | weldw dis Misching walrand boar
Leteensdauer voraussichtlich histen karn (ur Sehibzeitly Daba werden dis
Laafresten winrend der Moniage und Demontage necht benicksmhigt
J Jahriiche Auslashmg [MAS] .pqﬁanl I sehinenarb ke, walche die Mazchines wilrend emes Jdwes nden
wi
'ﬁ_ Kakulationszinsfiid [%] 7 = B%, imkonkreten Fall be Kreditiinanzienung effektver Eredinnsatz
R Reparaturkestentfakior [-] beinkaltat alle Eoaiten e die Insaibsiiung (Raparaur U Weebing), (2 de Quitieel
aus dan zu erwarienden Insterstha b pakasten Uher die gesarma Hulzungedansr wnd
dem AnschaFungpceis. Reparstur: tor for
ke entsonalle Belparile ca 06,
Ifudilzenlgeribe mut Ladelerin ca 08,
Eoanbipalparats ol Professor und Anlagen mil salbs fbhrendem Laufeagen ca 1.0,
im voraus mr schwer sbechitzher, die Werte sind im LangZateinsalz zu
quanbfizieren
F Fakior Versicherungen und | 2 Sduimag da Foden miolge verdana gan (Halp I, Feue, Lagd und
" ) abiihren |- Grebibwan' Stesem, Eaciiwert ca. 003
K5\ | Kraftstoffverbrauch [Liter /
MAS] -
KSP | Kraftstofipreis [Dh, ATS,
SFr., EURO ugw./ Liter].
F-n Sehmisrsiofffakior l.] zur Schatnng der Schenierstofli ot en pos den Erafttoffkoden, (4R 02

Kallkulationsbeispiel Kombiseigerdl (Gebirgsharvester)

Maschinenlkosten)
Daten
Anschaffungskosten: 5957000,-DM Abschreibungszeit- 12,5 JUIK))
raum:
Gesamitnutzungsdauer: 107000 MAS Jihrliche Auslastung 800 1000 17200 MAS
Reparaturkostenfakitor: 10 Betrichsstoffkosten: 19, DM/MAS
Berechnung
Kosten pro Jahr Kosten pro Stunde {MAS)

bei S0 1'000 1'200
Kostenarten
- Abschreibung DM/ Jahe  47'600.- DM/MAS al.- 6il.- ).

59'500.-
TI'6E7 .-

- Zinsen DM/ Tahr 28'560.- DM/MAS 36.-. 29.- 24.-
-Versicherung/ DM/ Tahr 17'850.- DM/MAS 22.- 18.- 15.-
Gebiihr,
- Unterstellkosten DiTahr 5'050.- DM/MAS 7.- 6. 5.-
Summe Fixe Kosten ol F L ASIERS £ | SETSERREy [ ¥
-Instandhaltung DMMAS &0,- 60.- 60.-
-Kraft- und DM/ AS 19.- 19.- 19.-
Schmierstoffe
Summe Variable DM/MAS 9.~ A Lo RR L

Kosten




5.3.2. Berechnung der Systemkos-
en

Systemkosten setzen sich aus den Ko-
sten der Maschine und den Personal-
kosten zusammen., Systemkosten sind
fiir die verschiedenen Prozesse, beste-
hend aus Seilen, Aufarbeiten und La-
gern, Planung, Auf und Abbau, Umsetz-
zeiten und Ubriges zu berechnen und
fiir betriebliche Zwecke auf die MAS zu
beziehen.

Kallkuwlationsbeispiel Kombiseilgerdt
(Gebirgsharvester)

6. Abschlieffende Bemerkungen
Dervorliegende Beitrag kann nur einen
kleinen Einblick in die sehr umfangrei-
che Prifgrundlage Seilkrananlagen™
geben, In das Dokument sind die prak-
tischen Erfahrungen und das Wissen
der eingangs genannten Gruppe ein-
flossen. Es sei an dieser Stelle allen
rechr herzlich gedankr, die durch ihre
engagierte Mitarbeit #zu deren Erarbei-
tung beigetragen haben,

Damit wurde eine erste wichrige Vor-
aussetzung fir eine qualititsgerechte
Pritfung derartiger Anlagen geschaffen.

Prozesse Personal Maschine System-
Antellan | Arzah | Kostensatz | Kostens | Arzahl | Kostersat |Lazela [ Kostery|  Icosten
der Stunde | undArt nteil | Stunde
gesamien Maschine
Einsatzzeit n
a b [ bt d [ 3 d*e*f | (bret dretffrad1on
W Y T Thih o Titah Faklr | Dib4m THn |
Seilen ] 3 i 150] 1GH* 192 o085 183 2493
Flanung 2 2 50 104 2
(Abstecke
]
Auf-, 20 ) 50 150 1GH* R 03| 3.6 41,5
Abban,U
el e
Ubriges 3 3 A0 150 4.5
[Ergelbmis 073
Berechnung Kosten/MAS: Engebniz | %6 Scilen = 100 106,41

Die in der Tabelle angegeben %-Anga-
ben sind beispielhaft und sind auf die
jeweiligen konkreten Bedingungen ab-
zustellen.

Das Kolloguium Waldarbeit in Bran-
denburg” am 14. Juni 2001 in Finken-
krug war Anlass fiir einige enge Wegge-
fihrten" des ausscheidenden Refe-
ratsleiters, Landforstmeister Dr. hahbil.
Wolfgang Hartung, die Entwicklungen
der Waldarbeit und der forsthetrich-
lichen Rationalisierung Revue passieren
zu lassen. Die meisten dieser Enrwick-
lungen sind eng mit seinem beruflichen
Wirken verbunden. Ergiinat wurde die-
se Rilckschau durch externe Referenten
mit Impulsen und Bewertungen von
auffen. Am Ende standen der Dank und
die Anerkennungsworte des Leiters der
Landesforstverwaltung Brandenburg,
Oberlandforstmeister Friedhelm Hen-
nig, fiir das Lebenswerk Hartungs.

Rationalisierung der Holzernte in
den T7O0er und 80er Jahren (Peter
Klimke, Fiirstenberg)

Mechanisicrtes Fillen

Im Rahmen folgender politischer Vor-

gaben,

1. die Wilder aller Eigentumsformen
einheitlich nach modermen Verfah-
ren #u bewirtschaften,

Diee Priifpraxis wird die Bewihrungs-

probe sein und zur Prizisicrung und

weiteren Verbesserung dieser Grundla-
ge filhren.

J. Graupner, KWTF

Annaberg-Buchholz

2. die Waldpflege und den sanitd-
ren Zustand der Wilder zu verbes-
sern,

3. die Kooperation zur Zellstoff-, Plat-
ten- und Sdgeindustrie vor allem
durch gemeinsame Investitionen zu
vertiefen und

4. die Erfassung und Verwertung aller
heimischen Holzressourcen vorzu-
nehmen,

arbeiteten Kumge und Harruss im Inge-

nieurbiiro Colbitz (Sachsen-Anhalt) u.a.

an dem Aufirag Entwicklung durchgin-

giger Technologien fir geastetes und
ungeastetes Holz in Pllegebestinden
der Kiefer”.

Zundichst wurde auf der Grundlage
langer Messreihen nach einem optima-
len Schneisenaufschlussnetz gesucht,
welches den Forderungen nach Bestan-
dessicherheit, Zuwachs- und Werter-
halt, besten Einsatzmiglichkeiten der
Technik und Gkologischen Belangen
Rechnung trug, Diskussionen um Rei-
henentnahmen kombiniert mit Quer-
aufschliissen entstanden.
Einzelaufgaben waren:

— Mechanisierung des Vorknilippelns

— Reihenaulschlusstechnologien

































